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Akte1592DE 




Diditungsbalg 



Beschreibimg 




Die Erfitiduiig betrifft eineii D1chtTmg$balg eines Kugelgelenkes, mit emex KiigeU einem 
von der Kugei ausgehenden Zapfen mid einem die Kugel aufnehmendem Gehause, 
wobei der Dichlungsbyilg sich ^iwisuhen Zapten und Kugelgehaiise erslreukt imd der 
Dichtungsbalg einen zapfenseitigen Dichtbereich, einen Mantelbereicb und eipeTTi 
geiianseseitigon Dicktbcrcich aufwcist und aus zumindest einem elastomeren Material 
bestebt- « 




Bezuglich des konkreten Aiif baues oines Kugelgelenkes mit einem DichtQngsbalg wird 
beispielswGise aiif die Offcnlegungss.Ghrift DE 102 ^39 266 Al der Anmelderin verwiesen. Hier 
wird in der Figur 1 in einer Detailansicbt der bauchig gcformte Mantelbereich und der 
Diclitbereioh am Zapfen und am Gebaose eines Kugelgelenkes dargekellL 

Bci konventioneilen Dicbtungsbalgen von Kugelgelenken besteht das Dihhtmaterial im 
Dichtbereich in der Rcgel aus dem gleichen Material, welches fiiT den Mautelbereich. 
verwendet wird. Dieses ist moist ein Elastomer, in der Kegel ein Gummi. Meistens wird ein 
Chloroprenekautechuk elngesefc^l. 



Da der Diohtbereich des DichtUjigsbalges aus dem gleichen Elastomeimaterial besteht, 
wie der Maiitelbereicb^ mu6 ein Material gewahlt werden, welches in seinen 
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Eigenschaften sowohl fiir die mechanischen Belastungen des Mantelbereiches. als awch, 
fur die trib^ologischen Anforderungen des Dichtbereiclies geeignet ist. 

Dieses fuhxt da^.u, dass die Materialauswahl auf wenige Elastomertypen eingagrenzt 
werden mufi, da ausschliefilich Materialien eingesetzt werden konnen, deren 
Bigenschaftsprofil sowohl fur die beiden Dichtberelohe, als aoch txjr den Matitelbereich 
akzeptabel sind. In der Folge wixd ein Material gewahlt, welches sowohl fur den 
Mantelbereich, als auch fur den Dichtbereich, iiicht das fur den Bereich jeweils beste 
Material* sondeni die jeweiligeni Berelche besten Komprbmiss darsteliU 

• Es ist daher Aafgabe der Erimdimg, einen DicMungsbEdg eines Kugolgelenkes derart 
aus^ufxibren, dass dieser an den xinlerschiedlichen Bereichen besser an die jeweiligen 
Anforderungen, 7Am Beispiel hinsichtlicli mechanischGr Belastung als auch 
tribologischsr Belastung, angepadst iat* * 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch einen Dichixingsbalg gemaiS dem Anspruch 1 gelost 
Vorteilhafte Weilerbildungen der Erfmdmig sind Gegenstand untergeordneter 
Patentaospriiche, 

Der Erfinder hat erkannt, dass es fiir oinen Dichtungsbalg eines Kugelgelenkes und dessen 
Eigenschaflen gimstig ist, worm fiir den zapfenseitigen Dichtbereich tind/oder den 
gehauseseitigen Dichtbereich ein unterschiedliches Material yerwendet wird als fiir den 
Mantelbereicb. So sallte der Dichtbereich am ^i^apfen aus einem gleitfahigen Material 
bestehen, das gegeniiber dem Zapfepmatexial e^nen geringen Rcibwcrt aufweist Aul^erdem 
sollte der zapfenseitige Dichtbereich gute Zng- xmd Druckverformungseigenschaften 
aufweisen. Ahnliches gilt fiir den gehauseseitigen Dichtbereich* Der Manlelbereich hingegen 
sollte eine ausreichende Elastizitat aufweisen, um den Bewegungen des Zapfens folgen zu 
konnen. 
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Der Dichtbexeich und der Mantelbereicli des Dichtungsbalges konTien zum Beispiel im 
Spritzgussverfabren, als ein untrf^nnbares Bauteil, bergestellt werden, wobei in den 
unterschiedllcheii Bereicheii i^nterscliiedLiche Materialien eingesprttzt warden. Es isl abcr 
auch denkbar, daas der Dichtbereich xind der Mantelbereich, jeweils separate Bauteile s\nd, 
die miteinauder vcrbimden werden. 

Diese Verbindung kann sowoM kraft-, form- wie aucb stoffschlussig hergestellt werden. 
Hierzu konnen Einlegeteile dienen, die Press- Oder Scbnappverbande herstellen konnen, 
und/oder stqffschliissig mit den Materialien verbunden sind. Kombmiert werden kann diese 
Melhode in diversen Ausfuhrungsformen mit weitcren Elemertten, die eine welter© , 
Aiifwertung der Funktion des DicMsystcms duxch Zexxtiier- und StntzfunktionGn erlauben- • 
Diese Stiitz- mid Zentrierelemente konnen jeweilfi axis unterschiedlichsten Materialien 
bestehen, zum Beispiel Kimststoffe, Stable oder NE-Metalle, und sind so je nach Kombination 
in der Lage je nauh Ausfiihrung eine einfache umd besonders temperaturunempfindliche 
und/ader eine korrosionsunempfiadiiche Abstiitzung und/oder Zentriencing 2xl ermogiichen, 

Demgemass schlagt der Erfinder vor, einen Dlchtvingsbalg eines Kugelgelenkes, mit elner 
Kugel, eincm von der Kugel ausgchenden Zapfen und eincm die Kugel aufnehmendem 
Gehause, wobei der Dichtungsbalg sidi zwiscben Zapfen und Kugelgehause erstredct und der 
Dichtuiigsbulg einen zapfenseitigen Dichtbereich, einen Mantelbereich und, einen 
geb^useseitigen Dicbtbereicb aufwcist und aus ^^umindest eineift elastomeren Material 
besteht, dahingebend zu verbessem, dass zumindest ein Dichtbereich aus einem anderen 
Material besteht als der elastomere Manielbereich, 

Vor^^ugsweise handelt es sich bei dem fur den zapfenseitigen Dichtbereich des 
Dichtaugsbalges verwendeten Material urn ein Elastomer, das sich von dem fur den 
Mantelberelch eingesetzten unterschcidet. & 

Durch die Anwendung unterschiedlicher MateriaUen fiir den Mantelbereich und zumindest 
einen Dichtbereidh, kann eine Anpassung auf das jeweilige Eigenschaftsprofil deg Jeweiligen 
Bereiches ermoglichl werden, Bei&pielsweise kann am zapfenseitigen Dichtbereich ein 
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gleitfrexidlges Elastomer, welches zusatzlich besonders abriebfest 1st, eingesetzt werden. Am 
Mautelbereich kann ein besonders elustisches Elastomer eingesetzt werden, Aber nicht nur 
mechanische Eigensdiaften, sondern auch thermisciiB Eigonscliaften, koii):)en an die 
Anfprdeningen des jeweiligen Bereiches dutch geeignete Matcrialwahl angepasst werdeh- 

Es isi vorLeilhaftr wcnn sowohl der zapfenseitige als auch der gehauseseitige Dichtbereich aus 
einem anderen elastomcTGn Material bestehea, als der Mantelbereidi- So koimen alle drei 
Bereiche eines Dichtungsbalges an.bGstimmte Eigenschaftaprollle angepasst werden* 

Zumiadeat ein Dichtbereich, vor^tigsweise beide Dichtbereiche, koanen eine 
kraftschlussige «nd/oder formschiiissige und/oder stoffschlussige Verbindung zum 
Mantelbereich aufweisen. Hierdurch konnen verscbiedenen 
Verbindungsmoglichkeiten der verschiedenen Bereidie und Materialien des 
Dichtungsbalges geschaffen werden. . 

Beispielsweise konnGn bei Materialien des Dichtbereichcs und des Mantelbereiches, die sich 
stofflich vereinigcn k5nnBn oder vernet2;en lassen, durch Reibverschwelfiung oder durch 
Verkleben eine stoffschlOssige Vferbindimg erstellt werden. Bel Materialien, die sich weder 
stofflich vereinigen noch vemetzen lassen. kann eine formscMussige Verbindnng gewahlt 
werden. BezugUch der nioglidien Verbuidimgsarton der verschiedenen Bereiche des 
Dichtungsbaiges wird auf Dubheh ^Tasohenbuch far den Maschinenbov" 15. Auflage; Kapitel 
BauteilverWiidungen auf die Seiten 3S7f verwiesen, 

• In einer vorteilhaftcn Ausfuhrung des Mantelbereiches des Dichtungsbaiges kann an 
diesem 2umiTidest ein Versteifungselemexii: eingefiigt scin, das vorzugsweise nahe an 
zumindest einem Dichtbereich angeordnet isL Hierdurch kann an der ■ 
Verbindungsstelle zu dem eihen Dichtbereich eine Stabilisierung des Mantelbereiches 
crreicht werden. Besonders bei Materialien mit unterschiedlicher Elaatizitat wird durch 
Bin Versteifung$elemenl eine starke menhanijsohe Beanspruchung des weicheren 
Materials durch Walkung herabgesetzt. 
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Erganzend zum Versteifungs element des Maulelbereiches kann zmnmdest em 
. Dichtberelch ;?:uinindest ein VersteifungseleniBnt aufweisen, das vqrs^ugsweise nahe am 
Mantelbereich angeordnet \st Die Versteifungselementc des Mantelbereiches \jnd des 
Dichtbereiohes schaffen eine besonders stabile Verbindung zwischen Mantelbereich 
und Dichtbereich. So vcrhindern die Versteifangselemente wirkungsvoll die • 
Verfotmung der EinzeleleTnente und weiterhia kann die Anpresskraft an der , 
. Kontaktstelle Mantelbereich und Dichtbereich erhoht werden. Die • 
Versteif ungselcmente ko aaen im Kunststoff des Mantelberelches und/oder des 
DichLbereiches nalt eingescblossen beziehungsweise eingegossen sein^ gegebenenfalls 
■ aiif der Grundlage einer An- oder Einvulkanisierung, 

• Das Versteifungselcment kann. aus Kunststoff mind/oder Metall bestehon, Ein 
Versteifungselement aus Kunststoff, kann beispieteweise bei einem Dichtungsbalg' 
ei-ngesetzt werden, der m besonders feuchter oder wassriger Umgebimg eirigesetzt 
wild, Beispielswetee ein Dichtungsbalg eines Kugelgelenkes in ciner Lagerung im 
Lenkbereich eines Fahrzeuges kann durch Verwehduiig von Versteifgngselemcnten 
axis Kunststoff, die' an der Oberfladhe des Dichtungsbalges zuganglich siimd vor 
Korrosion oder Saurebefall geschiitzt Werden. Ein VeTsteifimgselement aus Metall kann 
dann eingesetzt werden, wenn besonders hohe F#lnsatztemperatwren des 
Dichtungsbalges und des Kugelgclenkes dies erlbrderlich machen und ein 
Versteifungselement aus Kunslstoff aufgrund von Erweichungserscheinungen 
ungecignet ist. , 

Das Versteifungselement kann rotationssymmelrisch beziiglich des Zapfens angeordnet 
sein- Hierdurch wird eine gleichmifiige Stabilisierung rund mn den abzudlditenden 
Bereich axn Zapfen und/oder am KugelgelenkgchSuse und an der Verbindirngsstelle 
zwischen Difihtbereich und Mantelbereich erteicht- 

Bei einer gunstigen Ausffihrungsvariante des Dichtungsbalges verfiigen der 
Mantelbereich und/oder die Dichtbereiche iiber zumindest eine Dichtlippe, die eine 
Abdichtung gegen den Zapfen oder gegen das Gehause eirnoglichen. Diese Dichtlippe, 
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die beispie1.swei.se ahnHcli einer Blattfeder an dea Zapfen imd/oder an das Gehause des 
Kugelgelenkes angedriickt werden kann, verhlndert, dass Schmutz oder Wasser in den 
Lagerbereich der Kugel gelangen kann. Umgekehrl kar>n durch sine solcho DichtHppe 
eventyell im Kugelgeienkgehause befiridliches Fett oder Ol vor dem Auslritt aus dem 
Dichtangsbalg gehinderl werden. 

Um die Abdichtung am Zapfen und/odar am GeMuse des Kugelgelcnkes besonders 
zuveriassig auszufiihren, kaim zumindest an einem Dichtbereidh eiil zu8§t!!lich 

Dichtelement, als redundante Dichlung, vorgesehen seln. Diese Art der zweifachen 
Abdichtving ist besonders bei eventuell auftretendEn Driidcen geeSgnet, 

Eine weitere vorteilliafto Ausgestaltungsvarlante sieht vor, zumindest zwiachen Zapfen 
und zapfensseitigBm Dichtbereich und/oder zwisdien GeMuso und gehanseseiti^em 
DichtbereicK zmnindeat ein Zentrierelement anzuordnen. Dieses ZentiierelBment, 
Welches ahidich dran Versteifuogselement aufgebaut sein kann, ermoglicht eine 
optlmale Ausri(±tung des Dicfatungsbalges an den ab2aidicil{mden Fladien des 

Kugelgelenkes. 

Es ist vortedlhaft, wenn der Mantelbereidh aus Chlbroprenekautschuk, vorzugsweise mit 
einer Harte vor> circa 50 +/- 10 Shore A, besteHt Ghloroprenekavrtschuk ist besonders 
witterungsbestandlg wnd biis drca -40 Grad Celsius eiastisch. Aufierdem zelchnet skh 
CMoroprenekaulschuk durdi seine Ol- und Fettbeslfindigkeit aus. Durch die Wahl der Shore 
A Harte wird die Elastizitat des Materials in einea fOr den Mantelbereidh gOnsUgen Berelch 
eingestellt. • 

mr den Dlchtbereldi kann gunstigerweise Nitrilkautschuk, wie HNBR, oder Fluorkautschuk 
(FPM) elQgesetzt werden, vorzugsweise mit einer Harte von circa 70 +/- 10 Shore A Diese 
Elaatomere haben hervorragende Dichteigenschaipten und kfinnen in ihren Gleit^genschaften 
durch geeignete Zusatze dom konkreten Einsatzfall angepasst Werden. Ein wesentUcher 
Vorteil dieser MateriaUen liegt in den Zug- und Druckveiformungsreaten, sowie in der 
haherenTomperaturbestandigkeit. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den UnteranspriiclieiL und 
der nachfolgenden Besclireibung bevorzugter Ausfuhiungsbeispiele unter Bezugnahme anf 
die Zeicbtiungen. 

Die Figuren zeigen im Ei«zalnem 

p^gyi> Schnittansicht des zapfenseitigen Dichtbereiches eines 

nicbttingsbalges mit DIchtguTnini und Mantelgummi, die ein 
Versteifungselement und ein kbmbiaiertes Versteifungs- 

/Zentriereleinent aufweis^n; 
Figiax 2: SchnitlansidiL des zapfenseitigen Dichlbereiches aus Figur 1 mit 

geandertem. kombiniertes Vexsteifutigs-/Zeiitrierelejnenl beim 
' , Mantelgummi; , 

Figuren 3 bis 6: Schnittansicht des zapfenseitigen Dichthereiches eines 

Dichtuiigsbalges mit versdbiedenen Ausfiihrungen eines 

ZentrierelomontDs; 

Figxiren 7 und 8: Schnittansicht des zapfenseitigen Dichtbereiche^ eines 
Dichtungsbalges mit zapfenseitigem Scbutssring; 

Figur 9: Schnittansicht des zapfenseitigen. Diclitbereiches eines 

Dichtungsbalges mit zapfenseitigem Suhulzring und am Schutzring 
angebrachter zusSt^Hcher Abdicfatung. 

Die Figwr 1 sieigt eine Schnittansicht des zapfenseitigen Dichtbereiches 12 eines 
Dichtungsbalges^ Der Dichtungsbaig ist uber einen 2apfen.6 (nur toilwoise abg^bildet) eines 
Kugelgelenkeis geschoben. Der zapfenseitige PiGhlbereich 12 besteht ans einem Dichtgummi 
1, der beispielsweise -folgenden stichpnnktartig aufgezahllen Eigonschaften aufweisen soU: , 
gute Zug- und Druckvcrformung, kleiner Reibwert zum Material des Zapfens 3, KlasUzitat bis 
-20 Grad Celsius, keine BVuobneigung bis -40 Grad Celsius, tempexaturstabil mogiichst bis 
120 Grad Celsius und dajiiber hinaus, Ol- und FettbestSndigkeit. 
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Zur Abdiohtons an der Zapfenseite verfugt. der Dichtgummi 1 iiber drei Dichflippen 8 in. 
radialer Zapfenriclituiig und zwei Dlchtllppen in axialer RicMung des Zapfens 6 zum 
Hebelauge 7 bin. Die DjchtUppen 8 sind in den Figuren 1 bis 9 der Einfachheit haiber im 
nicht def ormierten Znstand dargesteHt nnd ragen deshalb sowohl in den Bereich des Zapfens 
6 als auch in den Bereich des Hebelaugos 7 hinein* Durch Verschrauben des Hebelauges 7 
mit dem Zapfen 6 wird der KugelgeleiiJdimeiiraum spaltfrei nnd dlcht veTSchlossen, 

An den Dicktgmniiii 1 greixzt links unten in Figur 1 der Mantelgumml 2 des Mantelbereiches 
13, Der Mantelbereicb 13 weist in der Kegel bei oinem Dicbtraigsbalg einen bauchigen 
Querscbnitt anf. In Figur 1 ist nur der Ansatz des Mantelbereiches 13 dargestellt und somit 
der bauchige Verlanf nicht erkennbar. Dor Mantelgummi 2 besleht hier aus einem anderen 
Material wie der Dichtgummi 1. Der Mantelgununi 2 sollte folgende Eigenschaften 
aufweisen; wjtterungsbestanclig und elastlsch bis -40 Grad Celsius, temperatarstabil, bis circa 
lOO'^C, wbbei kein Verbrennen oder Verschmoren bis circa 150 Grad Celsius auftreten soli 
und weiterhin soUte der Mahtelgunnni 2 51- und fcttbcstandig scin. Der Dichtgummi 1 und 
der Mantelgummi 2 beruhr'en sich an der Kontaktflache 14, An der Kantaktflache 14 wird 
entweder durch einen. Anpressdruck und/oder duifch Verkleben faeziehungsweise 
Verschweifien von Dichtgumrai 1 und Mantelgummi 2 ein dichter Verschluss des 
Kugelgelenkes geschaHen. 

Im Bereich der Kontaktflache 14 ist im Dichtgummi i ein Versteifungselement 3 
eingearbeitet, das einen gewiiikelten Quersdmitt aufweist. Entsprechend ist im 
Mantelgummi 2 ein kombinlertes Versteifungs-/Zentrierelement 5 eingearbeitet. Dieses 
fcombinierte VerstelfungsVZeutrierelement 5 ist in Teilbereichen yom Mantelgummi 2 
umschlossen und andere Teilbereiche des kombinierten Versteifungs-ZZentTierelements 5 
erstrecken sich in radialer und axialer Richtung zum Zapfen 6 hin. Das kombinierten 
Versteifungs-/Zentnerelements 5 sitzt auf einem Absata des Zapfens auf und verhindert 
dadurch ein Abrutsdhen des Mantelbereiches in Richtung Zapfenansatz. Das kombinierte 
Versteifungs-ZZentrierelement 5 dient zum einen dazu den Mantelbereidi 13 zum Zapfen 6 
zu zentileren, und das Abrutschen zu verhlndern und zum anderen dazv Im Bereich der 
Kontaktflache 14 mit dein Versteifungselement 3 des, Dichtgummis 1 einen stabileu und 
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dichte Verbindung zwischen deyt Materialien des Maptelbereichcs 13 imd des Dichtbereiches 
12 zu scbaffen. 

Die Figur 2 zeigt die selb© Schumansickt des zapfenseitigen DichtbereichGs 12 aus Figur 1» 
Im Unterschied zu Figur 1 ist das kombiniertB Versteifungs-ZZentrierelBmeiil 5 des 
Mantelgumims 2 in Figur 2 anders gestaltet. Das kombinlerte VeTsteifungs-/ZentriereleTTnent 5 
beriihrt den Zapfen 3 nur in axialor RicMung. jadoch mngreift es den Absatz 6.1 des Zapfens 
6 nicht, Fllerdurch wird eine zentrierte Positionierung und gleiciizenig eiTie axiale Bewegung 
des Mantelgummis 2 entlang dos Zapfens 6 Zapfens ermoglicht. 

Die Figur 3 sieigt eine weitere mogliche Ausgestaltungsform des zapfenseitigen 
Dichtbereickes 12 einos Dicbtungsbalges. Bei der Montage oines Dichlungsbalges auf ein 
Kugelgelenk wird zuerst ein rundes Zentrierelement 11 mit nahezu S-formigen Quersclinitt 
liber den konischen Zapfen 6 gesohoben bis es atn Absatz 6.1 des Zapfens 6 ansteht Danach 
wird der Mantelgummi 2 des Mantelbereicbes 13 iiber den Zapfen B und das Zenbierelement 
11 geschobew. Der Mantelgummi 2 wird durch das ZentrJerelement 1^1 auf einen konstanten 
Abstand 2ium Zapfen 6 und urn diesen herum gebalten, Im nachsten Schritt wird der 
Dichtgiimmi 1 auf den Zapfen 6 geschoben, Der Dichtgummi 1, der auch in eine Liicke 
zwiscben Mantelgummi 2 und Zentrierelenient 1 1 hiueinragt. wird bierdurdi kraftschlussig 
gehalten. An der Flache des Zapfens 6 wirkl das Zentrierelement 11 als gewisser Dichtsdiutz. 
' Haupts^chlich wird das Abdiditen des Dichtungsbalges am Zapfen 6 jedoch dvTcb die drei 
zapfenseitigen Dichtlippen 0 und die zwei DichtUppen 8 zum Hebelauge 7 des Dicbtgummis 
1 bewirkt An der Koutaktstelle 14 zwischen Dichtgununi 1 und Mantelgummi' 2 bewirken 
die beiden Versteifungselomente 3 uxid 4 eine dinhLen Materialverschiuas. Die beiden 
Vcrsteifungselemente 3 und 4, die jeweils vqm Dichtgummi 1 und vom Mantelgummi 2 
umschiossen werden bewirken einen flachigen Anprcssdruck auf das Gumxmmaterial . 
zwischen den Versteifungselementeii 3 und 4. 

Die Figur 4 aieigt eSne verandeirte Ausfiibrung des in Figur 3 dargestelltcn dos zapfenseitigen 
Dicbtbereicb.es 12 eines Dichtungsbalges. Am Dichtgummi 1 wurd.e in axialer Zapfenrichtung 
auf Gummimaterial verzichtct. Hierdurch reduziert sich die Auzahl der radiai verlaufenden 
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Dichtlippen 8 auf zwei tmd es entsteht ein Holilraum 15 zwischen Dichtgummi 1 und 
Zentrierelement 11, In dicsen Hohlraum 15, der an den Zapfen 6 grenzl, kann beispielsweise 
etn Fett cingehracht werden, das zusatalicli in diesem Bereic3li abdichtet Alternativ dazn 
kann im Hohlxaum 15 ein Schmiermediumi, zura Beispiel ein Ql, eingelagert werden, welches 
die Reibung zwiscben Diditgximini 1 imd Zapfen 6 rediizieTt. 

Die Figur 5 \m.d die Figiir 6 zetgen jeweils weitere untcrschiedliche AusfiShrangsfonnen des 
zapfenseitigen Dicbtbereiches 1 2 init untersnhiedliGhen Zentriex*etemGnten 11 ♦ Ixn 
Unlerscbied zu der in Figiir 4 gezeiglen Variante verlauft die gesamte Kqntaktflache 14 
zwischen Dichtgummi 1 und Mantelgummi 2 parallel zux Langsadise des Zapfens 6* Der 
Mantelgummi 2 erstreckt sich jeweilg bis £:uin Hebelauge 7. Am Hebelauge 7 dichten nun 
elT)e Dichtlippe 9 des Mantelgummis 2 und drei Dichtlippen 8 des Dichtgummisj 2 deii 
Innenramn des Kugelgelenkes ab. 

Die Figur 7 mid die Figur 41 zeigen jeweils weitere unterschicdliche Ausfiihrungsforinen dos 
zapfenseitigen Dicbtbereiches 12. In beiden Figuren wird ana Absatz 6.1 des Zapfens e ein 
Schxitzring 11,1 angebracht. Dieser Scbut^ring H-i, der sich sowohl in axialer Richtung als 
auch in radialer Richtung zwischen Zapfen 6 und Zentrierelement 11 erstreckt, vermindert 
den Abrieb und somit den Verscbleifi im Bereich des Zentrierelements 11, Ehi Dichtiingsbalg, 
dessen Aiapfcnseitigen Dichlbcreich 12 derart ausgefiihrt ist, weist liierdurch einelangere 
Standz'eit ant 

Gemafi Figur 8 ist das Zentrierelement 11 als balgseitiger Z^intrierring 11,21 ausgebildet, der ' 
die Gegenlaufflache fiir den Schutzring 11:1 darstellt. Hierbei wird cine defiTuerte und 
korrosionsgeschOtzte Ftihrung dieser zueinander drchbeweglichen Bauteile erreicht. Uber 
eine geeigncte Materia Ipaarung , beispiclsweise Stahl auf Stabl» kann cine reibungsarme 
Relativdrehung des balgseitigen Zontrierringes 11-2 zmn Schutzring 11.1 erreicht werden. 

In Figur 9 wird im zapfenseitigen Dichtbereich 12 eine andere Ausfuhrung des Schutzringes 
11.1 dargeslellt Dieser Schutzring ,11,1 erstreckt sich im Vergleich zu dem Schutzring 11-1 
der Figuren 7 und a uber einen grofieren Teilbereich des konisch verlaufenden Zapfens 6 
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unci weial im luiteren Teil eine Ausb-uchtung airf. In diese Ausbuhhtung am Schutzring 11,1 
kanxL ein zweiter Dicbtgummi 10 eingedriickt werden- Der zweite Dichtgummi 10 fimgiort 
zusatzlich als redundante DichLimg zu den Dichtlippen 8 tmd 9 des Dichtgummis 1 imd des 
MantelgumTTiis 2 am Zapfen 6. 

£s verstcht sich, dass die vorstehend genannten Merkmale der Erfindung nicht nur ia 
der jeweils ungegobenen Kombination, sondcrn anch in anderen KombinatioYien oder 
in Aileinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der Erfindwng ssa verlassen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Dichtgummi 

2 Mantelgixmimi ' 

3 . Versteifongselement des Dichtgunmiis 

4 VersteifungseleTYient des ManLelgummis 

5 kombiniertes Vers teifuiigs-/Zentrierel em ent des Mantelgummis 

6 Zapfen (nurteilweisedargestelll) 
6.1 Absatss am Zapfen 

7 Hebelauge 

8 Dichtlippe des Dicbtguminis ^ / 

9 Dichtlippe des Mantelgummls 

10 zw^iter Dichtgummi . : , 

11 Zentrierelement 

11.1 SchutzTing 

11.2 Zentriemng . ' 

12 ' zapfenseitiger Dichtbereich 

13 Mantelbereicb (nur leilweise dargestellt) 

14 Kontaktflache zapfenseitiger Dlchtbereicli Mantelbereich 

15 HolilrauTn 
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Dicklungsbalg 





Patentanspruche 



1, Diclitungsbalg eines Kugelgelenkes, mit einer Kugel, einem von der Kugel 



ausgehenden Zajjfen (6) und einem die Kugel aufnehmendsm Gehause, wobei 
der Dichtuiigsbalg sich zwisfchen Zapfen [6) and Kugelgehause ersbeckt \md 
der bichtungsbalg eineii ^iapfenseitigeii Dichtbercich (12), eiiien Mantelbereicli 
(13J und einen gehauaescitigeii Dichtbereich aufweist und der Maiitelbereich 
(13) aus einem elastomeren Material be&teht, 

dadurch gekennzeichnet, duss der zapfen seitige Dicktberei.ch (12) des 
Dicbtungsbalges aus einem Material besteht, das sich von dem Kir den Mantelbereich 
(13) des Dichtuiigsbalges verwendeteti. Material unterscheideL " 

Diclitmigsbalg gemaij Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem far 
den zapfenseitigen Dichtbereich (12) verwendeten Material nm ein Elaslomcr 
handelt. 

Dichtungsbalg gemafi Anspruch T oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl der 
zapfenseitige (12) als auch der gehauseseitige Dichtbereicih aus einem anderen 
elastomieren Material bestehen als der Mantelbereich (13). 
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4. Dichtimgsbalg geroSfi eincm det voraustehetideii Ansptuche. dadurch 
gekennzeichnet, daas zumindest sin Dichtbereich (12), vorzugswetee beide 
Diclitbereinhe, eine kraftschlOssige mid/oder formschlussige und/oder stofEschlCssige 
Verbindung zum Mantelbei-eich (13) aufweujen. 

5. mchlMngsbalg geynafieinerndBrvoraiifitehendeiii Anssprflche, dadmA 
gekennzeiclmet, dass der MantelberBich (13) sjumindest eici VersteifongselemBnt (4) 
aufweist. das voizugsweise nahe an zundndest einem Dicshlbereich (12) aTJgeordnet 
ist. 

6. Dichtttngsbalg gemafi einem der voraiistehenden Atisprache, dadiirch 
gekennzeidbnet, dass zirniindost ein Dichtbereich (12) zumindest ein 

. Versbeifungselement (3) ayfweist, das vorzugsweisB nahe an Mantelbereich (13) 
angeordnet ist. ■ ■ • 

7. Dichtungsbalg gemaB einem der voranstahenden Anspriiche 5 und 6, dadurch 
gekennzeicfan^t, dass das Versteifungselement (3. 4) aus KunstsLoff und/oder Metall 
bestcshl. ■ 

8. Dichtungsbalg gemafi dem voranstetenden AASpruch 7, dadurch gekeimzeichnet, 

' dass das Vevstelfungselement (3, 4] rotationssyiniiu^trisch bezugHch des Zapfens (6) 
axigeordnet ist. 

9. . Dichtungsbalg gemafi eiiiem dor voi-anstehend©^ 

' gekennzeichnet, dass der Mantdbereicl) (13) und/oder die Dichtbereicbe (12) iiber 
, zumindest eine Dichtlippe (3» 9) verfugen, die eine Abdicbtung des 
' . Kugalgelenkinnenraumes am Zapfen (5) oder am GehS.use ennoglicht. 

10. Dichtungsbalg gemafi einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennaeichiiet, dass zuxnlndest eitieTn.Dichtbereich (12) ein zusatzliehes 
Dichtelement (10) vorgesehen ist 
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11. Dichtungsbalg gemSR ainem der voranstehenden Aiispr'uche* dadurch 
gekennzeichnet, dass zinmndest zwiscterr Zapfen (B) und zapfenseitigBm 
Dichtbereich (12) und/oder zwischen GehSwse und gehauseseitigem Dichtbexeich 
zumindest ein ZentrioreiemeiiL (ll) vorgesehen ist.. 

12. Dichtungsbalg gcmafi einem der voranstehenden Anspriicke, dadurch 
gekennzeiclmet, dass der Wantelhereich (13) aus Chloroprenekautschuk, 
vorzugffweise mit einer Hartc von circa 50 +/- 10 Shore A, besteht 

13. Dichtungsbalg gcmaE einem der voranstehenden Aaapriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein Dichtbereich fl2) aus einem 
Nitrilkautschtik, vorzugswei.se mit einer Harte von circa 70 +/- 10 Shore A, 
besteht. 
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Dichtungsbdg 





Zusanimenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Dichtungsbalg eines Kugelgelenkes, mit ciner Kugel, einem 
von dsr Kugel ausgehendsn Zapfen (6) und cineiu die Kugol aufnehmendein Gehause, 
wobei der Dichtungsbalg stch ^wlschen Zapfen (6) UTid Kugelgebause erstreckt und der 
Dichtungsbalg einen zapfeiiseitigen Dichtbereich. (12), einen Mantelbereich (13) und 
einen gehauseseitigen Dichtbereich aufweist und aus zumindest efinem elastomeren 
Material besteht. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Dichtbereich (12) aus 
einem anderen elastomeren Material besteht als der Mantelbereich (13). 



Figur 2 
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